石家庄铁道大学四方学院结构设计大赛

石家庄铁道大学四方学院第三届结构设计大赛通知
各系部：

为多方面培养大学生的创新思维和实际动手能力，培养团队精神，培养我院大学生的创新思维和开拓、协作精神，提高大学生的科技创新能力和动手能力，加强专业知识与工程实践的结合，浓郁校园学术氛围,增强大学生的工程结构设计与实践能力，丰富校园科研与学术气氛，有力地推动第二课堂活动的开展，弘扬求实、创新的学风，造就具有综合素质的面向21世纪的高等工程技术人才。
一、大赛题目
承受运动荷载桥梁结构模型的设计与制作

二、大赛内容
结构设计与理论分析、结构模型制作、作品介绍与答辩、模型加载试验。
三、参赛对象
凡在四方学院正式注册的本科生均可参加。以组队形式参赛，可跨系、跨年级、跨专业组队，每队不得多于4人，参赛报名表见附件一。
本次大赛分为专业组和非专业组，低年级学生及非土木专业学生参加非专业组，土木工程专业大三、大四的同学参加专业组。
四、竞赛要求
1. 参赛要求
（1）报名方式为现场报名；报名截止日期为2016年4月27日，本次大赛不接受个人报名，报名的同学务必提前组队，且成员人数为3-4人。
（2）各参赛队应独立设计、制作，每位参赛者只允许参加一个队。竞赛期间不得任意换人，若有参赛队员因特殊原因退出，则缺人竞赛。
（3）每个参赛队只能提交一份作品，作品必须命名，但不能带有任何有关专业和班级的信息，否则取消参赛资格。
（4）各参赛队必须在规定时间和地点参加竞赛活动，迟到或缺席者作为自动弃权处理。

2. 资料要求
（1）内容应包括：设计说明书，设计方案图

设计说明书应包括对方案的构思、布局、功能、结构选型及其他有特色方面的说明；方案图应包括结构整体布置图、主要构件详图和方案效果图；
专业组团队需提交计算书，计算书内容应包括计算模型、荷载分析、内力分析、承载能力估算等。内力分析提倡使用计算机程序（Midas Civil）进行检算。不提交计算书不扣分，提交的团队加分（注：本部分非专业组的学生不作要求）。
（2）设计说明书文本封面（附件三）要求注明作品名称、参赛专业（系部）、参赛学生姓名、学号；正文按封面、设计说明书、方案图、计算书（若提交）的顺序编排。除封面外，其余页面均不得出现任何有关参赛系部和个人的信息，否则取消参赛资格。封面内容可手填，可打印，要求字迹清晰工整。
（3）参加队必须提交方案设计与理论分析电子文本一份，参赛队提交的资料必须标明参赛系部和作品名称；用A4纸打印，在规定时间交到竞赛组委会，逾期作自动放弃处理。
3. 结构制作要求
（1）制作模型所用材料为专用绘图纸、白乳胶和蜡线，除此之外不能再使用其它任何材料。
（2）所用材料由组委会按一定量（4张零号巴西白卡纸、12米蜡线、1瓶白乳胶，其中白乳胶仅用于纸张的粘结）发至参赛组。同时，参赛队领取材料时每组交30元钱的押金，对于提交正式作品的参赛队退还押金。设计制作过程中，材料不够者须向组委会购买，不得自行采购，否则取消其参赛资格。
（3）参赛者须完成加载仪器之间的结构的设计和制作，可采用多种桥型，如桁架桥，斜拉桥等，一跨或两跨。
（4）给定加载架两端支座的中心距离为1380mm，支座垫板宽40mm，故模型两端支座外沿之间的实际距离以1380+30mm为宜，请参赛者注意加载仪器示意图（附件二），仔细考虑支座情况，活动支座下调的最低位置距桥面240mm。凡跨度不合格的作品一律不能参赛。
（5）模型尺寸和轮廓应精确、适当，以保证组委会统一制作的宽度为120mm桥面板可以放置在作品模型上，并且桥面板上必须留有保证小车（小车实际高度180mm）顺利通过的空间。
（6）模型宽度不得大于170mm，以便模型支座完全放在支座垫板上。
（7）加载实验时，在模型上放置通长无刚性桥面板，由参赛者驱动小车沿桥面板中心线通过。特别注意，桥面板在桥梁跨度方向上无刚度，参赛者须使桥面板下有足够的刚度构件，否则，如果加载过程中桥面板挠度过大以致小车除车轮外的其他部位与桥面板有明显接触，评审委员会将取消其参赛资格。
（8）荷载条件详见附件二。
4. 决赛要求
决赛前一天需提交：
（1）结构模型（符合规定的设计、制作要求，预赛只需提交模型）。     
（2）结构设计方案（设计说明书，设计图纸及计算书）。
（3）与作品相对应的计算机演示课件（PPT）。
五、比赛办法 
比赛分预赛和决赛两个阶段进行。所有经过作品尺寸检查合格后的模型均可参加预赛。比赛时服务人员协助选手固定模型，小车由参赛队员驱动前进（速度自定），小车运行中，任何人不得触及模型、小车和桥面板。每队最多有两次加载机会。
（1）预赛内容为模型通过没有附加重量的运动小车（小车结构及重量见附件二）。小车顺利通过模型后，在小车上附加一千克的荷载，二次顺利通过模型者为参赛成功，经组委会审定后，小车通过的模型按质量取的最轻的若干参赛队和五名替补参赛队进入决赛。
（2）决赛内容为模型通过带有附加重量的运动小车，组委会提供10个1kg砝码，参赛者可自行选择附载重量进行两次加载实验。第一次：参赛队员赛前自选荷载并通知测试人员，由测试人员将加载物安放在规定的位置，参赛队员核查确认后通知测试人员开始加载。加载过程中，若模型结构破坏，则退出加载测试，加荷载试验结束。若加载成功，则继续第二次加载，加载最多两次。
（3）决赛评分标准
1．结构评分
非专业组：总分100分计算；专业组：总分100分+加分项20分计算。

其中包括：
A. 计算书 20% （共20分）（此为加分项，仅针对专业组提交计算书的团队）
B. 结构选型与制作质量 10% （共10分）
C. 现场表现 5% （共5分）
D. 承载能力75% （共75分）
E. 设计图纸 10% （共10分）
2．评分细则：
A. 计算书（共20分）（此为加分项，仅针对专业组提交计算书的团队）
a．计算内容的完整性 共6分
b．计算及检算的逻辑正确性 共10分
c．结构的合理性 共4分
注：计算书要求包含：结构选型、结构建模及主要计算参数、受荷分析、节点构造、模型加工图（含材料表）。
B．结构选型与制作质量 （共10分）
a．结构合理性与创新性 共6分（提交计算书的团队，此项考察创新性，共6分）
b．模型制作美观性 共4分
C．现场表现 （共5分）
a．赛前陈述 共3分
b．赛中答辩 共2分
D．承载能力（共75分）
承载能力计分方法：以荷重比（Q=F/M）计算出各模型的得分，其中F代表模型加载成功时通过小车所承受的荷载质量（kg），M代表模型质量（kg），得分最高团队（即荷重比值最大的团队）得75分。其他团队得分按公式（δq/δQ）×75计算。（δq为当前参赛团队的荷重比，δQ为得分最高团队的荷重比）
凡出现以下情况之一的，均视为参赛失败。
（1）模型预、决赛重量之差大于预赛重量±5%的；
（2）模型结构的任一部位因受力而明显破坏的；
（3）小车运行中结构变形过大或小车轮以外部位触及桥面板的；
（4）因安装问题影响小车前进的；
（5）模型制作中使用了规定以外的第四种材料；        
（6）其它情况评委一致认为模型失效者。
E．设计图纸（共10分）
a．图纸的规范性 共7分
b．图纸的完整性 共3分
六、奖项设置 
（1）模型承载力优胜奖：决赛按得分排序，评出模型承载力优胜奖一等奖，二等奖，三等奖，优秀奖。
（2）最佳结构造型奖：评审委员会将在参加决赛的各组模型中评出富有创意、造型美观和制作精巧的作品作为最佳造型奖。
（3）最佳结构设计奖：本奖项仅针对专业组，用于奖励作品完整、在分析、设计和计算等方面综合实力较强、特别是计算机应用能力较强的参赛队。评审委员会将针对受力计算、结构选型等，对参赛队员提问，进而评选出最佳结构设计奖。
（4）各队可兼得以上所列各奖项。      
（5）本次比赛为参赛单位设集体优胜奖和组织奖各一个。
七、日程安排：
	 序号
	内容
	时间
	地点
	备注

	1
	报名
	截至4月27日
	土木系自设报名点
	

	2
	大赛宣讲
	4月27日下午17:00
	学术报告厅
	赛题讲解

	3
	领取材料
	4月28日
	土木系学生会（四教一楼教师休息室）
	

	4
	模型制作
	4月29日—5月12日
	各队自定
	


注：比赛具体时间地点另行通知
本通知解释权归石家庄铁道大学四方学院结构设计大赛组委会所有。比赛指导讲座及其他未尽事宜另行通知，请大家密切关注大赛QQ群。

大赛组委会：土木工程系办公室（66号楼209）电话：84576206、84576201

大赛指导组：土木工程系桥梁教研室（66号楼213、210）电话：84576207

指导教师：

张老师 13673188579

吴老师15632185318

胡老师 18032236990

田老师 15931061059

安老师 17736032593

大赛保障组：土木工程系学生会（四教一楼原教师休息室）
联系人：刘子玉13703294986，张子豪18203235208；大赛QQ群：557960761
全国结构设计大赛网站：http://www.ccea.zju.edu.cn/structure/
相关计算软件：结构力学求解器、Midas Civil
主办：石家庄铁道大学四方学院土木工程系
承办：土木工程系团委、学生会
2016年4月25日
附件一：大赛报名表

	四方学院第三届结构设计大赛报名表

    请于4月27日前将报名表上传至大赛QQ群文件或现场报名确认登记，4月27日下午17：00在主教学术报告厅进行大赛开幕暨赛题讲解会，会后缴纳押金发放比赛材料。

	专业
	组长（学号）
	联系电话
	成员（学号）

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


附件二 
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附件三：设计说明书文本封面
石 家 庄 铁 道 大 学 四 方 学 院

第 三 届 结 构 设 计 大 赛

设 计 说 明 书

作品名称                              

系部                类别              
组长                学号              
组长                学号              
组长                学号              
组长                学号              
电话                组号              
2016年5月   日
附件四：设计说明样例（若内容较多，可另附页）
	四方学院第三届结构设计大赛作品说明

	小组成员
	
	组号
	

	作品名称
	

	你的作品的设计理念
	1、 设计方案的构思
2、 设计方案的布局
3、 设计方案的功能
4、 结构选型及其他有特色方面的说明
5、 设计方案的改进



	你认为

你的作

品有哪

些优点

和缺点
	优点：



	
	缺点：




附件：设计方案图、计算书（若提交）

附件五：大赛所用材料力学性能指标

表1.  230克白卡纸弹性模量

	名称种类
	层数
	弹性模量(MPa) 

	230克白卡纸
	1
	56.9

	
	2
	148.2


表2.  230克白卡纸极限应力

	名称类型
	层厚

(mm)
	拉应力（N/mm2）
	压应力

（N/mm2）
	备  注

	230克白卡纸
	0.3
	22.2
	7.0
	受压计算时需考虑长细比对稳定的影响


表3  蜡线极限拉力

	股  数
	1
	2
	3
	4
	5
	8

	极限力(N)
	48
	110
	168
	207
	225
	232
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